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Bayern: Sonnenland — bei Photovoltaik vorn

Globalstrahlung in der Bundesrepublik Deutschland

Jahressummen, 2009
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DWD, Abtsilung Klima- und Umsaltbaratung, Pf 30 11 90, 20304 Hamburg

Tel: 040/8800-1922. eMai: Klima hamburg@dwd.de
Deutscher
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Installierte PV - Gesamtleistung in MW
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Photovoltaik: Deutschland =» Bayern

* Erste PV-Installationen in den 1990er
* Installierte PV-Leistung
— Europa ca. 4.600 MW (2008)

— BRD 2009: ca. 9,8 GW (gesamt), davon Zubau ca. 3,8 GW
- 9/2010: ca. 15,2 GW (gesamt), davon Zubau ca. 5,5 GW

— Bayern 20009: ca. 3,9 GW (gesamt), davon Zubau ca. 1,5 GW
- 9/2010: ca. 5,7 GW (gesamt), davon Zubau ca. 1,8 GW

» Bayern: 1. Platz bei inst. Leistung, Zubau, Watt/Einwohner kW/m?2
1. Bundesland mit @ je 1 Solarmodul/Einwohner (2008)
3,43 % des Netto-Stromverbrauchs (& DE = 1,27 %)

2009: Anteil Bayern an installierter Leistung

40% in D
16 % in EU
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Abfallmengen

» Heute: geringe Mengen, durch
— Verluste im 1. Betriebsjahr 0,8 %, Produktionsausfall ca. 0,2 %
— Schaden bei Transport, Montage ca. 0,5 %

* zeitversetzte und hohe Korrelation zw. PV-Wachstum und Abfallmenge

« Abfallmenge = abhangig von Produktionsmenge, Ausfallrate, Lebens-
dauer (20-25 a), Produktionsausschuss, Gewicht/kWp,
Wirkungsgradoptimierung neuerer Module)

» Relevante Abfallmengen kommen erst ab ca. 2020 — 2030

» derzeit ca. 1 Dutzend PV-Cycle-Sammelstellen in Bayern
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Bayern in Zukunft: Entsorgung von PV-Abfallen

Schatzungen (Okopol, Stand Nov. 2007!)

2010: BRD 3.300t Europa 7.700 t
2015: BRD  8.200t Europa 16.700 t
2030: BRD 7?7?7771 Europa 133.000t

1— Faustformel: 1 MWp = 75 t Abfall
) P_V-Abfélle bis 2030
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BRD ca. 50 %
Bayern ca.20%

20072 2008e 200%e 2010e 2011e 2M2e 2M3e 2014e 2015e 2020e 2030e
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Entsorgung von PV-Modulen in Behandlungsanlagen

 bisher nur 2 Recyclinganlagen fur PV-Module

Sunicon/SolarWorld First Solar
(Freiberg/Sachsen) (Frankfurt/Oder)

SolarWorIAG ) First Soladle Recy;chling Facility
» weitere Behandlungsanlagen sinnvoll
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Photovoltaik in Bayern: LfU - Aktivitaten

« 2002

e seit 2005

e 2007

« 2008

e seit 2009
e 2010

1. LfU-Veroffentlichung zum Recycling von PV- und
Solaranlagen

Anfragen von Kommunen, Gewerbe, Privatpersonen zur
Entsorgung von PV-Anlagen

~ 1. Kontaktvermittlung zwischen zertifizierten E-Schrott-
Behandlungsanlagen und Solarworld (Pilotanlage)

~ Handlungsempfehlungen zum Recycling, regelmaliige
Aktualisierung im 1ZU (www.izu.bayern.de)

Besichtigung der Behandlungsanlagen von
Sunicon und First Solar

Kontakt und Unterstltzung PV Cycle

~ Infoblatt PV-Anlagen auf (ehemaligen Deponien)
~ Ausbreitungsrechnung Brand CdTe-PV-Anlage
~ Stellungnahmen fir Umweltministerium
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http://www.izu.bayern.de/
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Photovoltaikanlagen auf (ehemaligen) Deponien (s. Infoblatt)

o LfU beflrwortet Errichtung von PV-Anlagen auf Deponien
Vorteile:
— kein zusatzlicher Landverbrauch (Flachenrecycling),
keine Nutzungskonkurrenz
— haufig notwendige Infrastruktur bereits vorhanden
(Umzaunung, Stromanschluss, Verkehrsanbindung)
— gunstige Topographie
— keine Verschattung durch Baume
Befestigung der Unterkonstruktion ohne
Beschadigung der Oberflachenabdichtung mdglich
— verschiedene Verfahren zur Fundamentierung in Rekultivierungsschicht, z.B.
Erdpfahle, Rammpfosten, Streifenfundament, Einzelpunktfundament,
Einzelaufstellung mittels Wannenkonstruktion, "Umgedrehte" Modultische
Kabelverlegung in Rekultivierungsschicht
Privilegierungstatbestand, Bebauungsplan notwendig
LfU ist bei Planung und Bau zu beteiligen

Auflagenvorschlage zu Baumafinahmen und Betrieb im Infoblatt
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Ruckbau von AusgleichsmalRnahmen/Heckenpflanzungen

Frage:
Konnen Ausgleichspflanzungen und Eingriinungen mit dem Ruckbau der
Freiflachenanlagen ebenfalls wieder entfernt werden?

« Kompensationsflachen mussen grundsatzlich solange Bestand haben,
solange der Eingriff andauert. Nach Rickbau des Eingriffs entfallt im
Prinzip auch die Ausgleichsverpflichtung.

 ABER: Problem, wenn sich zwischenzeitlich gesetzlich geschitzte
Biotope entwickelt haben. Schadigung bzw. Entfernung der Biotope ist
gemal § 30 BNatSchG bzw. Art. 13 BayNatSchG verboten.

« LOSUNGSANSATZ: Ggf. Erteilung einer naturschutzrechtliche Befreiung
oder moglichen Rickbau bereits vorher im Bescheid festgelegen = LRA
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Ausbreitungsrechnung fur Brand einer CdTe-Anlage

« Ausbreitungsrechnung nach VDI 3783, Blatt 1
« Ziel: Bewertung, ob ernste Gefahr bei Brand fur Umgebung besteht
 verschiedene Modellszenarien:
— unterschiedliche hohe Brandlasten, 6 — 200 MW
— unterschiedliche hohe Brandflachen, 50 — 1.000 m?
— Entfernung zum Immissionsort, 100 — 1.000 m v
» sehr konservative Annahmen, z.B.
— max. CdTe-Gehalt It. Literatur (66,4 g Cd/m?)
— Cadmium bzw. gasférmige Cadmiumverbindungen entweichen zu 100%!
— ungunstigste Ausbreitungsbedingungen (Windgeschwindigkeit 1 m/s)

* Ergebnis: (Veroffentlichung in Vorbereitung)
alle relevanten Beurteilungswerte werden deutlich unterschritten
= Keine ernste Gefahr flr Nachbarschaft und Allgemeinheit
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LfU — Standpunkt |

LfU begriRt und unterstitzt Aktivitaten von PV Cycle PV CYCLE

Aufnahme der PV-Anlagen in Anwendungsbereich der
EU-RL WEEE (Entsorgung mit Elektro- und Elektronik-
Altgeraten) wird Uberwiegend kritisch gesehen

Alternative: Gesonderte EU-Vorgaben fir PV-Abfall
z.B. "WPV - Waste Photovoltaic"

Eigene AVV-Schlissel fir PV-Module notwendig

PV-Abfall = Ressourcenquelle

WEEE: Waste Electrical and Electronic Equipment

SolarWorldAG
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LfU — Standpunkt I

* Entsorgung von Altmodulen =» spezialisierte Behandlungsanlagen

» keine Deponierung in Bayern zulassig
(Ausnahme Brandschaden, Einzelfallprifung durch LfU)

» wenig Kenntnisse wo bzw. wie Altmodule tatsachlich entsorgt werden
» Zustandigkeit und Vor-Ort-Kenntnisse bei Landratsamtern, Stadten

* Neue Behandlungsanlagen fir PV-Altmodule, sinnvollerweise mit Standort in
Bayern, sind winschenswert und notwendig

» Forschungsbedarf fur Recyclingtechnologien vorhanden
 Investitionssicherheit flr Betreiber notwendig (Abfallstrome)

 Information der Kommunen (Abfallberatersprecher)
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LfU-Verdffentlichungen

» Ausbreitungsrechnung fur Brandfall von CdTe PV-Anlagen
www.izu.bayern.de, www.lfu.bayern.de, www.bestellen.bayern.de

(Veroffentlichung in Kirze)

* Deponieinfoblatt (Errichtung von PV-Anlagen auf Deponien)
http://www.lfu.bayern.de/abfall/fachinformationen/merkblaetter _deponie
iInfo/doc/deponie_infomerkblatt.pdf (7/2010)

« Handlungsempfehlungen zur Sammlung und Recycling ftr offentlich-
rechtliche Entsorgungstrager (6rg), Gewerbe, Haushalte
(regelmalRige Aktualisierung)

http://www.izu.bayern.de/fag/detail faq.php?pid=0501020100299

* Photovoltaik- und Solarthermieanlagen, Aufbau, Verwendung,
Verwertung und Entsorgung (12/2002)

http://www.abfallratgeber-

bavern.de/arba/allglfu.nsf/5177EFFD30404FDDC1256EB4002C99AC/$f
lle/phovol soltherm.pdf
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www.Okopol.de
www.Solarworld.de
www.first-solar.de
www.pvcycle.de
www.lfu.bayern.de
WwWWw.izu.bayern.de
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